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8.5 Aplicaciones industriales de la Electrónica de Potencia: iluminación
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Circuito equivalente de la red monofásica

∽ Generador 
AC ideal

Impedancia de linea

Tensión disponible

▪ Impedancia normalizada 

▪ Parte resistiva 0.4Ω 

▪ Parte inductiva 800µH

La impedancia de la red tiene un gran impacto 
en el funcionamiento de los circuitos
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Rectificador de 300W y filtro por condensador
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▪ Muy alta corriente eficaz 
(2.63A en lugar de 1.30A)

▪ Distorsión de tensión

Los armónicos de corriente generados por la carga junto con la impudencia de la 
red distorsionan la tensión
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Definición de factor de potencia

• El factor de potencia depende de: 
➢ El contenido armónico de la corriente 
➢ Desfase entre la tensión y la corriente 

• El FP es igual al cos φ SÓLO si tanto la tensión como la corriente son 
sinusoidales

€ 

P.F . =
I1,RMS
IRMS

⋅ cos φ =kd ⋅ kφ

• Si la tensión es sinusoidal:
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Ejemplos de factor de potencia

v

i

kd < 1      kθ < 1

IRMS=2.63A
P.F. = 0.50        T.H.D.= 172%

v
i

IRMS=1.30A

kd = 1     kθ = 1

P.F. = 1.00        T.H.D. = 0%

vi

kd < 1      kθ = 1

IRMS=1.44A
P.F. = 0.90        T.H.D. = 47%

v

i

kd = 1     kθ < 1

ϕ=30º

P.F. = 0.87        T.H.D. = 0%

IRMS=1.50A
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Regulación

EN 61000-3-2: Europea (enero 2001). Límites para la corrientes 
armónicas para equipos de menos de 16A por 
fase 

IEEE 519: IEEE Recommended practices and requirements 
for harmonic control in electrical power systems

Ninguna requiere un factor de potencia unidad
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Flujograma de la Regulación EN61000-3-2 

Clase A

Clase D

Clase C

Clase B

YES

NO

YES

YES

YES

NO

NO

NO

Balanced 3Φ 
Equipment?

Portable tool?

Lightning 
Equipment? 
And P>25W

Special 
Applications
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Clase D
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absolutos

CLASS A

1.62

0.64

0.45

2.76/n

Clase B
ARMS

3.45

1.71
1.15

0.60

0.49
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%

30*PF.
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Límites 
relativos

Límites 
relativos y 
absolutos

Límites impuestos por la regulación EN61000-3-2 

Límites 
absolutos

La clase C suele ser la más restrictiva
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Límites impuestos por EN61000-3-2 

Ejemplo para 300W con VAC=230V

Example: 
300W 

rectifier
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Circuito para alimentar LEDs

Dc-dc 
converter PFC
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Rectificador de alta frecuencia 
mediante convertidor elevador

Convertidor dc-dc mediante 
convertidor flyback


